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Die Erfindung betriffi eine Beschichtungsmasse zur 
Verhinderung von Korrosion, Verwendungen derselben 
und Verfahren zur Herstellung von vor Korrosion ge- 
schlitzten niedertemperatur- und hochtemperaluraus- 
gesctzien Vorrichiungen und Einrichtungen. 

Korrosjon ist einc der wesentlichsten Einwirkungen 
auf Werkstoffe, die fur ihermisch ausgesetzte Systeme. 
wie Rohrleitung, Hei2ungskessel, Wanneausiauscher 
eta, verwendet werden. Die Korrosion bezieht sich mei- 
stens auf Meialle und bezeichnet Reaktionen mit nicht- 
metallischen Stoffen, wobei die Reaktionsprodukte ih- 
rerseits nichimetallische Verbindung sind Die Haitbar- 
keii und damil die Verwendbarkeii der o.g. thermisch 
Busgesetzlcn Systeme hSngk entscheidend von der Kor- 
rosionsbestandigkeit der Werkstoffe ab. 

Gerade bei den bei einer Wirme ak auch einer Hitze 
exponierten Systemen, insbesondere Warmeausiau- 
scher, tritt Korrosion dergestalt auf, daB bei BerQhrung 
mil ElektroJyten die metaliischen Werkstoffe in den 
thermodynamisch begtinstiglen lonenzusland und bei 
Bcruhrung mit Nichtelektrolyten unter BikJung von 
Verbindung in thermodynamisch stabilere, energiear- 
mere ZustSnde iiberzugehen verm6gen. 

Unter bestimmten Voraussetzungen wie erhOhte 
Temperatur oder Sfiuregehalt in der die o.g. Systeme 
umgebenden Flflssigkeit kann der KorrosionsprozeB er- 
heblich beschlcunigt werden. Gerade bei Warmeauslau- 
schem sind gleichmaBige Fiachenkorrosion, Mulden- 
korrosion und/oder Spaltkorrosionen zu beobachien. 
Bei der gleichniaBigen Flachenkorrosion wird die Ober- 
fjache annahemd gleichmSBig und langsam vom Korro- 
sionsangriff abgetragen. Durch den FlSchenkorrosions- 
ablrag erfolgt meistens zus^tzlich eine Mulden- oder 
Lochkorrosion, wobei vorzugsweisc nadelstichartige 
Einkerbungen in den Werkstoff beobachtet werden. 
Diese Korrosionsart ist gerade bei unter Druck slehen- 
den Leitungen und Behaltem sehr gefahrlich. 

Auch bei Rohrleitungsverbindungsstucken, also wenn 
zwei Bauteile aus z. B. unlerschiedlichen Werkstoffen 
direkt aneinandergrenzen. findet eine Kontaktkorro- 
^on stall, wobei das unedtere der beiden Metatle durch 
Aufldsen 2erst6rt wird. Eine Spaltkorrosion ist auch bei 
z. B- Warmeaustauschern beobachten. wenn sauer- 
stoffhaitige FIQssigkeiten :n einen beispielsweise Pas- 
sungsspalt zwLschen zwei Bautellen oder in einen Spall 
zwischen einem Durchgangsloch und einer Schraube 
eintreten. 

Ganz bcsonders findet sich eine SpannungsriB- und 
SchwingungsriBkorrosion bei einem Bauteil, welches ei- 
ner starken mechanischen und/oder thermischen Bcla- 
stung ausgeseizt ist. Diese Korrosion verlauft je nach 
Wirkmedium und Belastungsan interkristaliin oder 
transkristallin. 

Es ist bekannt, daB die o.g. thermisch ausgeseizten 
GegenslSnde, Vorrichtung, Einrichlungeni Aniagen, 
Bauteile etc. mil hcrk6mmlichcn Korrosionsschutzmit- 
teln beschichtei werden. um diese gegcn den Angriff 
von korridierenden Medien zu schiitzen. Die herkomm- 
lichen Korrosionsschutzmitteln konnen durch FCleben 
und Wickeln, Aufwalzen, Pressen oder durch Auf- 
schmelzen und Wirbelsintern aufgebracht werden. 

Hierbei erfolgt die Auftragung der Korrosionsschutz- 
mittel zuerst als Grundanstrich anschlieBcnd als Deck- 
anstrich. Hierbei zeigt sich. daB bei den herkommlichen 
Korrosionsschutzmitteln durch das mchrmatige Auftra- 
gen und Schichten sowoh! von der Grundals auch der 



Dcckschichl die Wfirmeleitrdhigkeit stark herabgesetzt 
wird, da die Schichten gute WarmeisoJierungseigen- 
schaften aufweisen, so daB die mit diesen Korrosions- 
schutzmassen beschichteten Warmeaustauscher grofl 

5 dimensioniert sein miissen, um folglich den NachteiJ der 
herkommlichen Korrosionsschutzmassen durch Ver- 
groBerung ihrer Oberflachen auszugleichen. 

Darttber binaus ist zu beobachien^ daB verstarkt auf 
dem Deckanstrich Inkrustrationen, Le, Kalkablagerun- 

10 gen oder sonstige AusfdUungen, der z. B. den Warme- 
ausuuscher umgebenden Flussigkelten zu beobachien 
sind. 

Zudem laBt sich feststellcn, daB'trotz der Zugabe von 
Reakiionsprimer, Haftungsgrundmittehi und/oder We- 

15 tallbehandlungsmitteln vicle herkdmmliche ICorrosions- 
schutzmittcl nur schlecht auf der Metalloberfiache der 
thermisch ausgeseizten Systeme dauerhaft haften. so 
daB die Gefahr besteht. daB die aus Korrosionsschuiz- 
mitleJ bestebenden Schutzschichten unierwandert wcr* 

20 den und die Korrosion nunmehr zwischen Korrosions- 
schutzschicht und der Metalloberfiache um sich greift, 
so daB gerade die bei thermisch als auch mechanisch 
beanspruchten Systemen Mulden- und Lochkorrosion 
zu beobachien ist als auch die SpanoungsriB- und 

25 SchwingungsriBkorrosion nicht verhindert werden. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es» die o. g, 
Nachteile des Stands der Technik zu beseidgen. Zudem 
ist es erstrebenswert. den Energiebedarf z. B. bei War- 
meaustauschern dergestalt zu verringern, daB die War- 

30 meaustau&cher als solche geringer dimensioniert wer- 
den kdnnen, ein Urostand. welcher bei den herkdnunli- 
chen mit Korrostonsschutzinitteln beschichteten War- 
meaustauschern nicht moglich ist, da die herk5mmli* 
chen Korrosionsschutzmitte! nur eine sehr schlechtt 

35 Wirmeleitfahigkeit aufweisen und sonach zu der uner- 
wunschten GroBdimensionierung der Wftrmeaustau- 
scher zwingen. Zudem ist es erwunscht, eine stadsche 
Aufladung der Korrosionsschutzmittel zu verhindem. 
zumindest Jedoch zu verringera 

40 Die Aufgabe wird gelost durch den Hauptanspruch 
und die nebengcordneten Anspruche, Die UnteransprQ- 
che betreffen bevorzugie AusfQhrungsformen und Wei- 
terentwicklungender Erfindung. 
Die Erfindung betrifft eine Beschichtungsmasse zur 

45 Verhinderung von Korrosion, die dadurch gekennzeich- 
net ist, daB die Beschichtungsmasse 
38,0 bis 64,9 Ge wichtsanteile 50% (wA?) Epoxidharz-De- 
rivate in Methylpropylenglykoletheracetat, 
20,0 bis 30,0 Gewichlsameile 72% (w/v) Phenolharz-De- 

50 rivate in n-Butanol, 

5,0 bis 10,0 Gewjchtsanteil 30% (w/v) PoJyvinylbutyrale 

in Isopropanol/Athylglykol. 

5.0 bis 10,0Gewjchisan1eiIe Aluminiumpulver, 

0^ bis 2,0 Gewichlsameile Eisenoxid-Pigmente. 

55 0*5 bb 2,0 Gewichtsanteile 20% (w/v) lOeselsaure in 
Xyk>l, 

2.0 bis 3,0 Gewichtsanteile Fluorthcrmoplastderivate 
und/oder Polytetrafluorethylenderivate, 
1 bis 3,0 Gewichlsameile Xylol, 
60 0^ bis 2,0 Gewichtsanteile Isopropanol. 
0,2 bis 1,0 Gewichtsanteile Butanol, 
0,2 bis 1,0 Gewichtsanteile Athylglykolverbindung ent- 

hail. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung bezieht sich 
65 auf die Verwendung der erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmasse als Koirosionsschutznfiasse bei niedertem- 
peratur- und/oder hochtemperaturausgesetzten Vor- 
richiungen und Einrichtungen. 
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En weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein 
Verfahren zur Herstellung von vor Korrosion geschotz- 
ten, niedertemperatur- und/oder hocbtcmperaturausge- 
setztcn Vorrichtungen iind Ejnrichtungen, vorzugsweise 
Wflrmeaustauschern, welches dadurch gekennzeichnet 
ist, daB eine oder mehrere Schichlen mii der erfindungs- 
gemaflen Beschichtungsmasse auf gelragen werden. 

Es isl zu beobachten, daB die erfmdungsgemaBe Be- 
schichtungsmasse nach Auftragen auf thermisch ausge- 
setzteii Rohrleitungssystemen nicht nur die Korrosion 
der MetaJloberfiache verhindert, sondem audi die WSr- 
medSmmung der Rohrleitungssysteme stark herabsetzt, 
ein Umstand, welcher gerade bei Warmeaustauschern 
sehr erstrebenswert ist. Daruber hinaus ist fcstzustelien, 
daB bei thermisch ausgesetzten und/oder mechanisch 
beanspruchten Systemen wie Warmeaustauscher, Rohr- 
leitungssysteme etc. die hSufig zu beobachtende Span- 
nungsriB- und SchwingungsriBkorrosion stark herabge- 
setzl wird, welche berkflmmlicberweise bei den Korro- 
siousschuizmitteln durch Zusammenwirken von elek- 
trochcnuschem Angriff und starker raechanischen Bela- 
stung des Bauteils zu beobachten ist Bei Anwendung 
der crfindungsgemaBen Beschichtungsmasse wird so- 
nach die biterl^istalline und transkristalline Korrosion 
uberraschenderweise zudem stark herabgesetzt wer- 
den. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform der crfin- 
dungsgemaBen Beschichtungsmasse umfaBt43,4 bis 57,0 
Gewichtsanteiie 50% (w/v) Epoxidharz-Derivate in Me- 
thyipropylenglykoletheracetal, 
23,0 bis 28,0 Gewichtsanteiie 72% (w/v) Phenolharz-De- 
rivate in n-ButanoI, 

6,0 bis 9,0 Gewichlsanteil 30% (w/v) PolyvmylbutyraJc 
in Isopropanol/ Athylglykol, 
7,0 bis 9,0 Gewichtsanteiie Aluminiumpulver, 
1,0 bis 1,5 Gewichtsanteiie Eisenoxid-Pigmente, 
0.7 bis 1,5 Gewichtsanteiie 20% (w/v) Kieselsaure in 
Xylol. 

2, I bis 2,5 Gewichtsanteiie Fluorthermoplastderivate 
und/oder PolytetrafluorethyJenderivate, 
2,3 bis 2,8 Gewichtsanteiie Xylol, 
0,3 bis 0,7 Gewichtsanteiie Isopropanol, 
0,3 bis 0,8 Gewichtsanteiie Butanol, 
03 bis 0,8 Gewichtsanteiie Athylgiykolverbindung. 

in einer besonderea AusftJhrungsform der Erfindung 
liegt das Aluminiumpulver in eineni Spezialschiiff vor, 
im wesenillchen in Form von Blattchen. Das Alumini- 
umpulver ist vorteilhaf terweise tiberzogen, vorzugswei- 
se mil einem Netzmitiel. urn die Verklumpung oder Ver- 
netzung des Aluminiumpuh^ers in Losung zu verhin- 
dem. Netzmittel k5nnen herkommliche Tenside mit ei- 
ner oder mehreren hydropbilen und/oder hydrophoben 
Gruppen wie Aniontenside, Kationtenside, nichtioni- 
sche Tenside sein. Hierbei kann das Aluminiumpulver 
eine Wasserspreizung 15 bis 18 OOOcmVg nach DIN 
55 923aufweisen. 

Bcvorzugt ist cjn Aluminiumpulver, welches eine 
KomgroBe von 5 bis 20 \im, vorzugsweise 1 0 bis 15 ^im, 
aufweist Ganz bevorzugl ist eine KomgroBe von 7 ^im 
oder 10 pm. Das Aluminiumpulver kann eine Schiitt- 
dichte von 0,05 bis 0,5 kg/cm^ vorzugsweise 0, 1 bis 
0,4 kg/dm^ aufweisen; auBerordentlich bevorzugi ist el-: 
ne Schflttdichte von ojz kg/dm^. 

Als VoneD wird angcschen, wenn Aluminiumpulver 
im wesentlichen rein oder reinst ist, vorzugsweise mit 
einer Rcinheit von &9,9%. 

Vorzugsweise wird ab Epoxidharz-Derivat ein Bis- 
phenol A-EpichlorhydrinharZ'Derivat verwendet Als 
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Eisenoxid-Pigmente eignen sich naitlrlichc und/oder 
kOnsiliche Eisenoxid-Pigmente, wobei die Eisenoxid- 
Pigmente a-Fe203 oder y-FezOj sbid. Als Eisenoxid-Pig- 
mente werden als Voneil verwendet Eisenoxidrot, Ei- 
5 senoxidgelb und/oder Bsenoxidschwarr 

Als Polyvinylbutyrale k6nnen Polyvinylacetale ver- 
wendbar sein, wobei die Polyvinylacetale durch Acetali- 
slerung von Polyvinylalkoholen mit Butyraldehyd her- 
stellbar sind. Die Polyvinylacetale kOnnen hierbei vor- 
10 icilhafterweisc einen Acetalisierungsgrad von 70 bis 
90%, vorzugsweise 80 bis 85% aufweisen. Ganz bevor- 
zugt ist ein Acetalisierungsgrad von 80%. Als Molmas- 
sen weisen die Polyvinylacetale 30 000 bis 
lOOOOOg/mol, vorzugsweise 40 000 bis 90 000g/mol 
15 auf. Ganz bevorzugt ist eine Molmasse, welche 
SOOOOg/moIbetrSgt 

Durch die Verwendung von Fluorthermoplast-Deri- 
vaten und/oder Polytetrafluorelhylen-Dcrivaten, zeigt 
die errmdungsgema3e Deschkhtungsmasse eine ausrei- 
20 chcndes Adsorptk)nsfahigkeit gegeniiber der metalle- 
nen Oberflache der Vor- und Einrichtungea Hierbei ist 
es auffallend, daB ein mehrmaliges Auftragen von 
Grund- und/oder Deckschicht, wie es (Iblkherweise bei 
herkomralichefn Beschiditungsmassen gefordert ist, ent- 
25 fallen kann. Auch zeigt sich, daB die cifmdungsgemaBe 
Beschichtungsmasse einen ausreichenden VenchleiB- 
schutz bletct, so daB ein langjahriger DauerschuU der 
metaDenen Oberflache von Vor- und Enrichtungen ge- 
wahrJeistet ist 

30 Als Fluorthermoplast-Derivate sind Fluorthermoph- 
ste Poly(chiortrifluorethylen'covinylidcnfluorid), 
Poly(ethylen-co-chlortrifluorethylen), Poly(ethylen-co- 
tetrafluorethylen) = ETFE, Poly(ietrafluorethylen-co- 
hexafluorpropylen) - PEP, Poly(chlortrinuorethylen, 
35 Poly(tetraniiorethylcn-co-pcrfluoralkylvinylether), Po- 
lyvinylidenfluorid, Polyvinylfluorid, Pojy(tetrafluorethy- 
len-co-hexafluorpropylen-covinylidenfluorid, Poiy(he- 
xanuorisobutylen-co-vmylidenfluorid), und anionisch 
modifizierte Fluorthermoplaste. vorzugsweise Poiy(te- 
40 traPIuorelhylen-co-pernuorvinylsulfonfifture) besonders 
wh-kungsvolL 

Phenolharz-Derivate konncn unmodifizierte Phenol- 
harze aus der Kondensationsrcaktion von Pbenolen und 
Aidehyden, vorzugsweise Novolake, Phenol novolake 
45 und/oder Resole sein. Die Novolake konnen Methylol- 
Gruppen-freie Phenolharzc seiii, deren Phenylkern vor- 
zugsweise Uber Methylen-BrOcken verkniipft sind. 
Ebenso sind Resole geeignet, welchc Gemische von Hy- 
droxymethylphenolen sind, vorzugsweise durch deren 
50 Verknupfung uber Mcthylen- und Methylenether-Briik- 
ken. Als Phenolharz-Derivate konncn audi modifizierte 
Phenolharze geeignet sein, welche vorzugsweise koh- 
lenwasserstofflSsliche Resole sind. die bevorzugl durch 
eine Veretherung von Hydroxymethyl-Gruppen der 
55 Phenylderivate mit Alkoholen zu AlkoxymethyKGrup- 
pen hersteUbarsmd. 

Auch naturharzmodifizierte Phenolharze smd ver- 
wendbar, wobei diese vorzugsweise durch cine Umsct- 
zung von Phenolharzen mit Kolophonium und eine an- 
60 schlieBende Veresterung mit Polyalkoholen hergesiellt 
werden kSnnen. Auch Resole die mit konjugiertunge- 
satiigien Oien mischkondensiert sind, sind als Phenol- 
harze anwcndbar. 

Die Athylgiykolverbindung umfaBt auch z. B, Athy- 
€5 lenglykol-monoSthyiather, Athylenglykol oder Athylen- 
glykolester. 

Die ag. Nachteile des Stands der Technik werden 
durch die erfindungsgemafle Beschichtungsmasse, wcl- 
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che als Korro&ionsschutzmasse auf thermisch belastete 
bzw. beanspnjchte Systeme wie Warmcaustauscher, 
Rohrleitungssysteme etc. aufgetragen wird, besdtigL 
Oberraschenderweisc zeigt slch hierbei, daB auch in Ge- 
genwari v n Saureionen, wie sie z. B. in Kuhlschmier- 5 
stoffen vorkommen, einen hinreichenden Korrosions- 
schutz gewShrlejslen. 

Auch zeigi sich, daB gerade die bei Warmeaxistau- 
schern erwilnschie hohe Warmcleitfahigkeii die erfin- 
dungsgemfiBe Beschichtungsmasse als Korrosions- 10 
schutzmasse 2eigt, ohne daB eine Korrosionsschutzcr- 
mildung, welche haufig bei herkdrnmlichen ICorrosiom- 
schutzmassen z\x beobachten isi» auftritt. 

Sonacb ist die erfindungsgemaBe Bcschichtungsmas' 
se als Korrosionsschutzmasse bei nicdertemperatur- 15 
und/oder hochtemperaturausgesetzten Vorrichtungen 
iind Einrichtungen, wie Warmeauslauschcrn, Heizungs- 
rohren. Heizungsk^rpcrru Heizungskesseln und HeiB- 
dampfleitungen etc verwendbar. 

Auch zeJgt sich, daB die erfindungsgemaBen Be- 20 
schichtungsmasse gcgcniiber den aggressiven Saure- 
oder basischen lonen in ICuhlschmterstoffen, Le. pH-Be- 
reich von 4 bis 14, bestfindig ist Dariiber hinaus findet 
sich auch ein hinreichender Korrosionsschutz gegcn- 
iiber SalzlSsungen. See-, Brack- und RuBwfissern, so 25 
daB die erfindungsgemaflen Beschichtungsmasse eben- 
so fttr Wftrmeaustauschem auf See- und FluBschiffen 
und in ICraftwerken hervorragend gceignet ist und un- 
fa edenklich eingesetzt werden kann. Zudem enveisen 
sich die chemischen Eigenschaften der erfindungsgema- 30 
Ben Beschichtungsmasse bezuglich des Korrosions- 
schutzes Oberdies bei L6semitteln» Fetten und Olen als 
dauerhaft (nicht gezeigt). 

AusfQhrungsbeispiel 35 

Die Oberfl&che eines Warmeaustauschers (« Probe) 
wird einmalig mit der erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmasse beschichtet, wefche folgcndc Bestandteile 
umfaSt: 40 
49r5 Gewichisanteile 50% (w/v) Bisphenol A-EpichJor- 
hydrinharz-Dcrivat in Methylpropylenglykoletherace- 
tat, 

25»0 Gewichtsanieile 72% (w/v) Phenolharz-Derivat 
z. B. ein als modifiziertes Phenolharz vorliegendes Resol 45 
in n-Butanol, 

7,0 Gewichtsanteii 30% (w/v) Polyvinylbutyrale mil ei- 
ner Molmasse von 50 000 g/mol in Isopropanol/ Aihyl- 
glykol, 

8,9 GewichtsanteDe Aluminiumpulver, 50 

1^ Gewichtsanteile Eisenoxid-Pigmente, 

1,0 Gewichtsanteile 20% (w/v) Kieselsaure in Xylol, 

2^5 Gewichtsanteile Fluorthermoplastderivate wie ET- 

FEoderFEP. 

2,58 Gewichtsanteile Xylol, 55 
0.51 Gewichtsanteile JsopropanoJ, 
0.51 Gewichtsanteile Buianol, 

0,51 Gewichtsanteile Athylglykol, wie Athylenglykol- 
monollthylftther. 

Auch das RohrleitungsverbindungsslGck zwischen eo 
dem Warmeaustauscher und der Rohrleitung wird mlt 
der erfindungsgemaBen Beschichtungsmasse beschich- 
tet. Der Warmeaustauscher, das Rohrleitungsverbin- 
dungsstOck, die Verbindungsschrauben, i. e. 

Endungsschrauben und Mutter, bestehen aus unter- gs 
schiedBchen Werkstoffen. Die Schichtdicke der aufge- 
tragenen erfindungsgemaBen Beschichtungsmasse be- 
trSgt 180 Jim und deren Dichte Jiegt bei 0.72 kg/dm^ 
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Eine AbriebbestSndigkeit von 25 DH (Erichsen 317) ist 
festzustellea Der Warmeaustauscher als auch das Rohr- 
verbindungsstiick werden einer Dauerbelastung von 
200'*C ausgesetzi, wobei diese kurzfristig einer Tempe- 
ratur von 270*C mehrmalig ausgesetzt werden. Der 
Versuch dauert 24 Tage, 

Die Kontrollc bcsteht aus eincm Wfirmeaustauscher, 
welcher gleichfalls an eine Rohrleitung iiber ein Robr- 
leitungsverbindungsstiick gekoppelt ist Die Kontrolle 
weisi als Bes(4iichtungsmasse ein organische Nieder- 
temperaturschicht auf mit einer Brenntempcratur von 
1 10*C mit Polyurethane als Bestandteile auf. 

Hach dem Versuch zeigi sich. daB im Gegensaiz zu 
der Kontrolle Kontaktkorrosionsstellen insbesondere 
an dem RohrleitungsverbindungsstOck zwischen War- 
meaustauscher und Rohrleitung bei dem mit der erfin- 
dungsgemaBen Beschichtungsmasse beauftragten War- 
meaustauscher nicht zu ftnden sind. Bei Hulse und 
Scheibe der Verbindungsschrauben findet sich keine 
Spalikorrosion. Zudem haben auch SdiweiBnahte. wel- 
che die cinzclncn Elcmeniedes Wfirmcaustauschcrs.cg, 
ICuhlrippen. koppeln. hierbei keine Spannimgs- ut^ 
SchwingungsriBkorrosionen gegenuber der Kontrolle. 

Oberraschenderweise demonstrien die erfindungsge- 
maBe Beschichtungsmasse abgesehen von dem Nicht- 
auftreten von Mulden- und Kontaktkorrosionen bei der 
Probe eine Warmeleitzahl, welche um mehr als das 
zehnfache hfthcr liegt, als die der Kontrolle, welche mit 
der herkSmmlichcn Besclnchtungsmasse behandelt ist 
Die Warmeleitzahl betrSgt bei der erfindungsgemaBen 
Beschichtungsmasse 8^ W/m K im Gegensatz 2U der 
herkSmmlichen Beschichtungsmasse von OJ W/m K, 
DarOber hinaus ist kein VerschleiB oder eine Korro- 
sionsschutzermOdung bei der errmdungsgemaflen Be* 
schichtungsmasse im Gegensatz zu der Kontrollc nach 
dem Versuch zu finden, so daB gleichfalls ein Dauer- 
schutz der der Korrosion ausgesetzten Bauteile durch 
die erfindungsgemaBe Beschichtungsmasse gewihrlei- 
stet ist 

Die Ergebnisse des AusfOhrungsbeispiels geben an, 
daB das mehrmalige Auftragen von Beschichtungsmas- 
sen cntfallcn kann als audi aulgrund der sehr hohen 
Warmeleitfahigkeit der erHndungsgemaBen Beschich* 
tungsmasse. so daB die Warmeaustauscher geringer di- 
mensioniert werden konnen als es tiblicherweisc bei mit 
herkdmmlicher Korrosionsschutzmasse bescbicliteten 
Warmeaustauschern der Fall ist 

Die Schichtdicke der aufgetragenen erfindungsgema* 
Ben Beschichtungsmasse betrfigt 180|un und deren 
Dichte liegl bd 072 kg/dm^ Eine Abriebbestandigkeit 
von 25 DH (Erichsen317) ist festzustellea 

Patentansprflche 

U Beschichtungsmasse zur Verhinderung von Kor- 
rosion, dadurch gekennzeiduiet, daB die Be- 
schichtungsmasse 

38.0 bis 64^ Gewichtsanteile 50% (w/v) Epoxid- 
harz-Derivate in Mcthylpropylenglykoletherace- 
tat, 

20,0 bis 30,0 Gewichisanteile 72% (w/v) Phenol- 
harz-Derivate in n-ButanoI, 
5,0 bis 10,0 Gcwichtsimtcii 30% (w/v) Polyvinylbu- 
tyrale in Isopropanol/Athylglykoi, 
5,0 bis 10,0 Gewichisanteile Aluminiumpulver, 
0^ bis 2,0 Gewichtsanteile Eisenoxid-Pigmente, 
0,5 bis 2,0 Gewichtsanteile 20Vo (w/v) Kieselsaure 
in Xylol, 
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2,0 bis 3,0 Gewichtsanteile Fluorthermoplastdcri- 

vate und/oder Polytetrafluoreihylenderivate, 

1^ bis 3.0 Gewichtsanteile Xylol, 

0^ bis 2,0 Gewichtsanteile Isopropano). 

0:2 bis t.O Gewichtsanteile ButanoL 5 

0,2 bis 1,0 Gewichtsanteile Athylglykolverbindung 

enthalt 

2. Beschichtungsmasse zur Verhindeiung von ICor- 
rosion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daO die Beschichtungsmasse 10 

43.4 bis 57,0 Gewichtsanteile 50^ (w/v) Epoxid- 
harz-Derivate in Methylpropylenglykoletheracc- 
tat, 

23,0 bis 28,0 Gewichtsanteile 72% (w/v) Phenol- 

harz-Deri vate in n-Butanol, 15 

6,0 bis 9,0 Gewichisanteil 30% (w/v) Polyvinylbuiy- 

rale in Isopropanol/ Athylglykol, 

7,0 bis 9,0 Gewichtsanteile Aluminiumpulver, 

1,0 bis 1^ Gewichtsanteile Eisenoxid-Pigmente, 

0,7 bis 1^ Gewichtsanteile 20% (w/v) Kieselsaure 20 

in Xylol 

2. 1 bis 2J5 Gewichtsanteile Fluorthermoplastderi- 
vate und/oder Polytetrafluorethyienderivate, 

2,3 bis 2fi Gewichtsanteile Xylol, 

0,3 bis 0,7 Gewichtsanteile Isopropanol, 25 

0,3 bis 0.8 Gewichtsanteile Butanol, 

03 bis 0,8 Gewichtsanteile Athylglykolverbindung 

enthfiJt 

3. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von Kor- 
rosion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet,daB die Beschichtungsmasse 

49.5 Gewichtsanteile 50% (w/v) Epoxidharz-Deri- 
vate in Methylpropylenglykoletheraceiai, 

25,0 Gewichlsanicilc 72% (w/v) Phenolharz-Deri- 

vate in n-Butanol, 35 

7,0 Gewichtsanteil 30% (w/v) Polyvinylbutyrale in 

Isopropanol/ Athylglykol, 

8,9 Gewichtsanteile Aluminiumpulver, 

1,2 Gewichtsanteile Eisenoxid-Pigmente, 

1,0 Gewichtsanteile 209^ (w/v) Kieselsaure in Xy- 40 

lol. 

2,25 Gewichtsanteile Fluorlhemioplastderivaie 
und/oder Polytetrafluoreihylenderivate, 
2,58 Gewichtsanieile Xylol, 

0,51 Gewichtsanieile Isopropanol, 45 

0,51 Gewichtsanieile Butanol, 

0,51 Gewichtsanteile Athylglykolverbindung eni- 

hdit 

4. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von ICor- 
rosion nach etnem der Ansprtlche I bis 3. dadurch 50 
gekennzeichnet, daO das Aluminiumpulver im we- 
sentlichen blattchenffirmig ist 

5. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von Kor- 
rosion nach elnera der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aluminiumpulver eine 55 
KorngrOBe von 5 bis 20jun. voriugsweise 10 bis 
\5[in\, aufweisL 

6. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von Kor- 
rosion nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Aluminiumpulver eine KorngrOOe von 60 
7 p.m oder 10 urn aufweist 

7. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von Kor- 
rosion nach einem der AnspriSche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aluminiumpulver eine 
SchOttdichie von 0,05 bis 0^ kg/cm^ vorzugsweise 65 
0, 1 bis 0,4 kg/dm^ aufweist. 

8. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von K.or- 
rosion nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. 
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daB das Aluminiumpulver eine SchOttdichte von 
0.2 kg/dni^ aufweist 

9. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von Kor- 
rosion nach einem der AnsprOche J bis 8,. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aiuminiumpulver im we- 
senllichen rein oder reinst ist. 

10. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Aluminiumpulver eine Reinheit von 
99,9% aufweist. 

11. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der AnsprOche ! bis 10, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Aluminhimpulyer, 
vorzugsweise mit einem Netzmittel, uberzogen isL 

12. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der Anspruchc 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AluminiumpuWer 
eine Wasserspreizung 15 bis 18 000 cmV g nach 
DIN 55 923 aufweist 

13. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
[Corrosion nach einem der AnsprOche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Epoxidharz-Deriva- 
te ein Bisphenol A-Epichlorhydrinharz-Derivat 
sind. 

14. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der AnsprOche 1 bis 1 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Eisenoxid-Pigmente 
natOrliche und/oder kunstliche Eisenoxid-Pigmente 
sind 

15. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eisenoxid-Pigmente a-Fe20 oder 
7-Fe?03sind 

16. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der vorhergebenden^ An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Eisen- 
oxid-Pigmente Eisenoxidrot Eisenoxidgelb und Ei- 
senoxidschwarz sind. 

17. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der AnsprOche I bis 16, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Polyvinylbutyrale 
Polyvinylacetale sind. 

18. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyvinylacetale durch Acetalisic- 
rung von Polyvinylalkoholen mil ButyraWehyd her- 
gestellt sind. 

19. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polyvinylacetale einen Acc- 
talisierungsgrad von 70 bis 90%, vorzugsweise von 
80 bis 85%, bevorzugterweise 80%, haben. 

20. Beschichtungsmasse zur Veiliinderung von 
Korrosion nach einem der AnsprOche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Polyvinylacetale 
Molmassen von 30 000 bis 100 000 g/mol, vorzugs- 
weise von 40 000 bis 90 000 g/mol, bevorzugterwei- 
se 50 000 g/moI,au]weisen. 

21. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der AnsprOche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Fluorthermoplaste 
Poly(chlortrinuorethylen-co-vinylidenfluorid), 
Poly(ethylen-co-chIortrinuorelhylenX 
Poly(ethylen-co-tetrafluorethyIen). Poly(tctrafluo- 
rethylen-co-hexafluorpropylen), Poly(chlortrifluo- 
rethylen, Poly(tetranuorethyIen-co-perfluoralkylvi- 
nylether). Polyvinylidenfluorid, Polyvinylfluorid, 
Poly(ieiranuorcihylen-co-hexafluorpropylen-covi- 
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nylidenfluorid, Poly(hexafluorisobutylen-co-vmyli' 
denfluorid), und anionisch modifizierte Fluorther- 
mopIasle» vorzugsweise Poly(tetrafluorethylen-co- 
pernuorvmylsuIfonsaure}sind. 

22. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 5 
Korrosion nach einem der AnsprUche 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet^daB die Phenolharz-Deriva- 

te unnvodifizicrte Phenolharze aus der Kondensa- 
tionsreaktjon von Phenolen und Aldehyden, vor- 
zugsweise Novoiake, Phenolnovolake und/oder 10 
Resole, sind 

23. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 22. dadnrch gekenn- 
zeichnet, dafi die Novoiake Meihylol-Gruppen- 
frcic Phenolharze sind, deren Phenylkern vorzugs- 15 
weise uber Methylen-Brucken verknflpftsind. 

24. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Resole Gemische von Hy- 
droxymetbylphenolen sind, vorzugsweise durch de- 20 
ren YerknOpfung uber Methylen- und Meihylenet- 
her-Brficken. 

25. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der Anspruche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Phenolharz-Deriva- 75 
te modifizierte Phenolharze sind. 

2S, Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 25. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die modifiziertcn Phenolharze koh- 
lenwasserstoffl6sliche Resole sind, welche vorzugs- 30 
weise durch eine Veretherung von Hydroxymethyl- 
Gruppen der Phenylderivate mil Alkoholen zu AI- 
koxymethyl-Gruppen hergestcllt sind. 

27. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach emem der AnsprOche 1 bis 26, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Phenolharz-Dcriva- 

te naturharzmodifiziene Phenolharze sind. 

28. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die naturharzmodifizierten Phenol- 40 
harze durch eine Umsetzung von Phenolharzen mit 
Kolophonium und eine anschiieBende Veresterung 
mit Poiyalkoholen hergestellt sind. 

29. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der Anspriiche 1 bis 28, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Phenolharz-Deriva- 

te mit konjugiertungesfittigten Olen mischkonden- 
sierte Resole sind, 

30. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach einem der Anspruche 1 bis 29, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Dichte der Be- 
schichtungsmasse 0,5 bis 0,9 kg/div? betragt 

31. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichte der Beschichtungsmasse 55 
0.6 bis 0,8 kg/dm* betrSlgt. 

32. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 31. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Dichte der Beschichtungsmasse 
0,7 kg/dm^betrSgt 60 

33. Beschichtungsmasse zur Verhinderung von 
Korrosion nach Anspruch 32. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichte der Beschichtungsmasse 
0,723 kg/dm^ betragt 

34. Korrosionsschutzmasse, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Korrosionsschutzmasse die Beschich- 
tungsmasse nach einem der Ansprilche 1 bis 33 
enthalt 
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35. Verwendung der Beschichtungsmasse nach ei- 
nem der Ansprilche 1 bis 33 als Korrosionsschutz- 
masse bei niedertemperatur- und/oder hochiempc- 
raturausgesetzten Vorrichtungen und Einrichtun- 
gen. 

36. Verwendung der Beschichtungsmasse zur Ver- 
hinderung von Korrosion nach Anspruch 35 bei 
Warmeauslauschern, Kondensatoren, KOhlern, 
Rohren, Behahern, Heizungsrohren, Heizungskflr- 
pern und Heizungskesseln und HeiBdampfleitun- 
gen. 

37. Verfahren zur Herstellung von vor Korrosion 
geschiitzten, niedertemperatur- und/oder hodi- 
temperatarausgesetzten Vorrichtungen und Ein- 
richtungen, vorzugsweise Warmeaustauschern, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine oder mehrere 
Schichten mit der Beschichtungsmasse nach einem 
der Anspruche 1 bis 24 aufgetragenwerden. 
3B. Verfahren zur Herstellung von vor Korrosion 
geschUtzten, niedertemperatur- und/oder hocb- 
temperaturausgesetzten Vorrichtungen und Eln- 
richtungen, vorzugsv^eise Warmeaustauschern, 
nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine oder mehrere Schichten eine Schichtdicke von 
100 bis 250 |un, vorzugsweise 120 bis 200 jmi, noch 
mehr bevorzugt 150 pm,werden. 



